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INTRODUCAO

Forest4Eu! é um projeto europeu finan-
ciado pelo programa Horizonte Europa.
Centra-se na procura e selecio de infor-
magio relevante que ilustre o manancial
de conhecimento e de inovagdo advindo
do trabalho dos Grupos Operacionais,
na Europa, focados nas temiticas Flo-
restais e Agroflorestais. A apresentagio
desta informagio serd feita em formato

T www.forestdeu.eu. Grant Agreement n°.
101086216. Os parceiros portugueses neste Pro-
jeto sdo a FC.ID/F. Ciéncias — U. Lisboa,a ANSUB e
a SOLUTOPUS, Lda.

escrito ou audiovisual, procurando chegar
aum publico vasto, nos virios paises par-
ticipantes naquele projeto. Este trabalho
enaltece o valioso contributo de muitos
Grupos Operacionais para a resolugio de
problemas ligados aos setores referidos, o
qual, por vezes, fica confinado regional-
mente ou no pais de origem.

O presente artigo aborda o trata-
mento bioldgico do cancro do casta-
nheiro (Cryphonectria parasitica) em
Portugal, baseado no relatério emana-
do do Grupo Operacional BioChest-
nut-IPM, tendo como base geogrifica
principal a regido de Tras-os-Montes,
onde se situa mais de 85 % da drea de
castanheiro em Portugal. No 4mbito do
Forest4Eu este trabalho foi considera-
do de grande importincia para outros
produtores e consultores noutros paises
produtores de castanha, em especial na
orla mediterranica.

«(...) como base geografica
principal aregiao de Tras-os-
Montes, onde se situa mais de
85 % da area de castanheiro em
Portugal.»

A relevancia deste trabalho sobre o
cancro do castanheiro advém da ligagdo
efetiva que demonstra entre a ciéncia e
a pritica, com resultados importantes
para quem labora nesta cultura. Este tipo
de conexio ¢, alids, um dos contribu-
tos comuns e importantes dos Grupos
Operacionais, em virios paises europeus.
Este facto leva a que se procurem fazer,
em devido tempo e no ambito do Fo-
rest4Eu, recomendagdes no sentido de
aqueles serem devidamente apoiados,
ressaltando até a possibilidade de serem
plurinacionais.

As espécies florestais tradicionais,
como é o caso do castanheiro (em
todas as suas variantes), desempe-
nham um importante papel produti-
vo, econémico, social e ambiental nas
regides onde estdo instaladas. Assim,
ha a necessidade de lhes dar a devida
atencio e andlise, melhorando o seu es-
tado fitossanitario (como é o caso aqui
apresentado) e o seu carater atrativo,
enquanto base de exploracées florestais
ou agroflorestais.

MATERIAIS E METODOS

Este artigo tem como base o relaté-
rio “Manual de boas priticas para o
tratamento biolégico do cancro do
castanheiro (Cryphonectria parasi-
tica) em Portugal”, com edi¢do do
Centro Nacional de Competéncias
para os Frutos Secos, dada a riqueza
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boas praticas para o tratamento biolégico do cancro
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da sua informagio. Tentamos realgar
os aspetos fulcrais relativos a doenga
do castanheiro aqui em apreco, bem
como as pistas apontadas para futuros
trabalhos.

O que é o cancro do castanheiro?
O cancro do castanheiro (CC)
(Figura 1) ¢ uma doen¢a bem conhe-
cida em fitopatologia e um exemplo
classico associado a um fungo fitopa-
togénico, introduzido e exdtico, que
praticamente eliminou o castanheiro
americano (Casz‘anea dentata Mar-
shall - Borkh) em toda a sua 4rea de
distribui¢do natural. Introduzido na
Europa em 1938, revelou igualmente
elevada viruléncia no castanheiro eu-
ropeu (Castanea sativa - Mill.). Teve
uma rdpida expansio em todos os lo-
cais onde surgiu, provocando a morte
a muitos milhares de castanheiros. Em
Portugal, a doenga teve desenvolvimen-
to epidémico, desde a sua introdugio
em 1989, e estd presente em todas as
regides produtoras, com focos de maior
ou menor extensio, provocando uma
elevada mortalidade dos castanheiros.
Os esporos assexuados (conidios)
formam-se no castanheiro em picni-
dios com 100-300 pm de didmetro, em
condicoes de elevada humidade e sio
langados para o exterior, envoltos numa
substincia gelatinosa, designada por
cirro. Os conidios sio os propagulos ve-
getativos das novas infe¢ées ou podem
funcionar como gimetas masculinos
na reprodugdo sexuada. Sdo dispersos
pela chuva e arrastados ao longo dos
caules e ramos onde irdo causar novas
infe¢Ges. Se atingem o solo podem ficar
vidveis durante muito tempo e causar
infe¢des junto do colo das drvores. As
aves, insetos, dcaros e os ventos fortes
podem transportar os conidios e pro-
pagar a doenga a grande distancia do
foco inicial.

«Se atingem o solo podem
ficar viaveis durante
muito tempo e causar
infe¢des junto do colo das
arvores.»

As podas e enxertias das drvores tam-
bém podem contribuir para a dissemi-
nagio da doenca, através do micélio do

FIGURA 1.Imagens de éarvores afetadas com cancro

fungo que ¢ diretamente transferido
através dos instrumentos de corte. No
caso dos cortes, a desinfe¢io dos uten-
silios pode potenciar a contengio da
doenga; no caso das enxertias, estas
podem ficar invidveis por infe¢do com
C. parasitica uma vez que nao existe
material vegetal com garantia sanita-
ria para realizar as enxertias e nio se
conhece o efeito das estirpes CHV1no
processo da enxertia (Gouveia ez al.,
2022, p. 6).

Alguns sintomas comuns da doenga
sdo os ramos avermelhados, necroses na
casca de cor amarelo-alaranjada e fen-
das de dimensio varidvel. Dado o rdpido
crescimento da doenga, a morte dos ra-
mos ocorre pouco depois, ficando com as
folhas necrosadas e secas aderentes nos
ramos durante algum tempo. Note-se
que alguns sintomas podem ser (apa-
rentemente) comuns a outras doencas
dos tecidos corticais que tém impactos
menos graves - dai a importincia do
diagndéstico da doenga antes de se iniciar
o tratamento dos cancros.

Tratamento bioldgico por
Hipoviruléncia
Apés virios anos de aplicagio das medi-
das de luta de cardter legislativo que pu-
dessem contribuir para mitigar os efeitos
devastadores da doenga e o controlo da
mesma, concluiu-se pela sua ineficicia
e pela necessidade urgente de aplicagdo
de medidas de luta alternativas, mais efi-
cientes e com significativa adesdo por
parte dos produtores.

Na Europa, onde o cancro do cas-
tanheiro existe desde 1938, a luta bio-

l6gica baseada na aplicagdo de estirpes
hipovirulentas de C. parasitica (hipovi-
ruléncia) é considerada o meio de luta
mais eficaz para o controlar. E também
o método recomendado pela European
Food Safety Authorithy (EFSA) quan-
do a doenga estd presente e nao existem,
de forma natural, estirpes hipovirulen-
tas (EFSA, 2016).

A hipoviruléncia ¢ um mecanismo
biolégico de cicatrizagdo dos cancros
com a consequente recuperagio total das
drvores doentes e que ocorre de forma
natural nos castanheiros.

A hipoviruléncia (redugio da viru-
léncia) é mediada por processos biols-
gicos e moleculares complexos que en-
volvem o fungo parasita (C. parasitica),
o agente de controlo biolégico - o virus
(Cryponectria hypovirus 1 - CHV1) e
o castanheiro (C. sativa). O processo
estd igualmente dependente e é con-
dicionado pelas condi¢des ambientais
e pela populagio introduzida do fungo
parasita e ainda pelas caracteristicas do
hipovirus a introduzir (ou naturalmen-
te presente) como agente de controlo
biolégico.

O método de luta biolégico por hi-
poviruléncia, com a aplicagio de estirpes
hipovirulentas de C. parasitica (Estirpes
CHV1), evidenciou elevada eficicia no
tratamento do cancro do castanheiro
em Portugal (Figura 2) levando a ci-
catrizagio e recuperagio completa dos
castanheiros tratados.

As etapas fundamentais para apli-
ca¢do do tratamento biolégico do can-
cro do castanheiro, baseado em estirpes
hipovirulentas de C. parasitica (Es-
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FIGURA 2. Cicatrizagdo do cancro, apos tratamento. (a, b) dois anos depois do tratamento (c)

3 anos depois do tratamento.

tirpes CHV1), passam por conhecer
antecipadamente:

a) A estrutura genética (vc £ype) da
populagio virulenta do fungo
C. parasitica presente em cada
local.

b) Obter, identificar e caraterizar
estirpes hipovirulentas de C.
parasitica compativeis com as
estirpes virulentas do fungo nos
diferentes locais a tratar.

¢) Produzir em laboratério o
agente biol6gico e garantir a
reprodutibilidade das caracte-
risticas no decurso de “scale-up”
do processo de produgio.

d) Testar e validar os métodos
e épocas de aplica¢ido para o
tratamento terapéutico dos
cancros.

e) Obter as autorizagdes
oficiais de aplica¢do no campo
(DGAYV, enquanto autoridade
competente) e cumprir as
exigéncias e procedimentos
legais resultantes da autorizagio
oficial de utilizagio.

e) Formar os aplicadores e
divulgar o novo método e o
novo produto.

O tratamento propriamente dito faz-se
através da aplicagdo do bio-produto com
o nome DICTIS, o qual foi especifica-
mente desenvolvido para o cancro do
castanheiro, em Portugal.

O bio-produto pode ser aplicado
durante todo o periodo de atividade
vegetativa do castanheiro (margo a no-

vembro) para tratamento nos cancros
ativos. E fundamental que a formulacio
do bio-produto seja adaptada a estrutura
genética da populagio do fungo parasita,
presente em cada local.

«O bio-produto pode ser
aplicado durante todo o periodo
de atividade vegetativa do
castanheiro (...)

“O bio-produto DICTIS pode ser apli-
cado por furos ou por “pincelagem”. Deve
ser colocado na extremidade dos cancros,
nazona s, mas o mais préximo possivel
da zona doente. (...) O tratamento por
pincelagem ¢ aplicado por toda a drea
do cancro depois de realizadas escarifica-
¢oes nos tecidos necrosados. Os tecidos
necrosados dos cancros nio devem ser
retirados dos castanheiros e devem ficar
na arvore durante todo o processo de
cicatrizagdo dos cancros.” (Gouveia e#

al.,2022,p.14)

«E fundamental que a
formulagao do bio-produto seja
adaptada a estrutura genética
da populacgao do fungo parasita,
presente em cada local.»

No decurso da aplicagdo deste tratamento
biolégico hd dois aspetos essenciais a re-
ter: i) reconhecer que o tempo de resposta
da drvore pode demorar alguns meses e ii)
monitorizar os tratamentos e proceder a
eventuais corre¢des das a aplicagdes.
Na generalidade dos casos dos casta-
nheiros tratados, a cicatriza¢io dos can-

cros e a recuperagdo da drvore e do seu
potencial produtivo foram verificados.

Aspetos areter do trabalho

do Grupo Operacional Bio
Chestnut-IPM

Para levar a cabo o tratamento biolégico
por hipoviruléncia é necessério, antes
de mais, conhecer as regras legais que
orientam esse tipo de praticas e da sua
aplicagdo no campo. A formulagio do
agente de controlo biolégico adaptada
a cada local e a capacidade de analisar a
estrutura genética da populagio do fun-
go parasita e de monitorizar os efeitos
deverdo ser levados na devida conside-
rag¢do. Deste nodo, pode otimizar-se o
método e garantir a sua eficicia, evitando
perda de recursos.

Por outro lado, a conjugacio de vérios
esforcos e entidades é muito importante;
neste caso concreto, verificou-se a coo-
peragdo entre as institui¢ces de ensino
e investigacdo [Instituto Politécnico de
Braganca (que coordenou) , Instituto
Politécnico de Viana do castelo, UTAD,
INIAV.IP], representantes dos agricul-
tores, produtores individuais, entidades
publicas de gestdo do territério (Camaras
Municipais) e uma entidade publica cen-
tral (Ministério da Agricultura - DGAV)
responsével pela regulamentagio e pela
fiscalizacio na utilizagio de produtos para
a protecdo das plantas.

«(...) aaplicagao de estirpes
hipovirulentas de C. parasitica
(Estirpes CHV1), evidenciou
elevada eficacia no tratamento
do cancro do castanheiro em
Portugal (...).

A implementacdo de Grupos Opera-
cionais, como € aqui o caso, demonstra
a sua eficdcia, mas também, alerta para
a necessidade de promover a continui-
dade deste tipo de trabalho porque: i) as
circunstincias produtivas e a estrutura
populacional do fungo parasita e tipo de
hipovirus podem mudar e ii) verifica-se
a introdugéo de plantas com a presenga
de outros grupos wc fypes que alteram a
estrutura da populagio do fungo para-
sita e, consequentemente, conduzem 2
perda de eficicia do método. H4, assim,
a necessidade de manter o cuidado con-
tinuado dos soutos. ©
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