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Kvantifikacija zaloge ogljika v nacrtu trajnostnega
gospodarjenja z gozdovi

Amina Gaco'", Solaria Anzilotti?, Francesca Giannetti> and Matevz Triplat'
' The Slovenian Forestry Institute, 1000 Ljubljana, Slovenia

2 Department of Agriculture, Food, Environment and Forestry, University of
Florence, 50145 Florence, Italy

1.lzvlecek

Inovacije imajo veliko vlogo v politiki EU za razvoj podezelja. Eden od nacinov
spodbujanja inovacij v EU je ustanavljanje operativnih skupin, ki so del
programa EIP-AGRI. Te skupine zdruzujejo razlicne zainteresirane strani z
namenom pospesevanja inovacij. Cilj projekta Forest4EU je bil identificirati
razli¢cne operativne skupine v drzavah EU, opredeliti njihove inovacije in jih
razvrstiti v pet razli¢nih inovacijskih vozlis¢ (ITHubs). Nato je bilo 176 inovacij
iz 86 OG predstavljenih v razsirjenih povzetkih in podvrzenih trem stopnjam
ocenjevanja (ocenjevanje projektnih partnerjev, strokovnjakov in delavnic). V
vsaki od teh stopenj se je Stevilo inovacij zmanjsalo na 5 na ITHub (skupaj 25),
tako da so ostale le najpomembnejse za drzave, v katerih je bilo vrednotenje
izvedeno. V primeru Slovenije, Hrvaske, Latvije in Portugalske je bila ena od
inovacij z najboljSo oceno koncnega vrednotenja: Upostevanje ogljika za
javne sluzbe javnih delodajalcev s strani (operativne skupine) GO FOR.TRACK.
Inovacija predstavlja metodo za izracun zalog ogljika na podlagi podatkov o
gozdni biomasi, ki bi se lahko uporabila za izracun ogljikovih dobropisov in
vzpostavitev trga z njimi. Gre za inovacijo, ki bi lahko bila koristna za Stevilne
deleznike v Sloveniji.

Kljucne besede: operativna skupina, znanje, inovacija, emisijski kuponi, PES,
mrezenje
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2. Uvod

Politika razvoja podezelja EU poudarja pomen ustanavljanja operativnih
skupin (OG) kot enega izmed najpomembnejsih ukrepov. Te skupine so v
srediS¢u Evropskega partnerstva za inovacije na podrocju kmetijske
produktivnosti in trajnosti, znanega kot EIP-AGRI. V okviru EIP-AGRI OG
predstavljajo skupnosti strokovnjakov, ki se zdruzujejo v inovativne projekte,
financirane iz programov razvoja podezelja (RDP). Njihov glavni cilj je prevesti
inovativne ideje vizvedljive resitve (Parzonko et al., 2022). ZdruZujejo razlicne
deleznike evropskih sistemov znanja in inovacij v kmetijstvu, kot so kmetje,
gozdariji, raziskovalci, svetovalci, podjetja, okoljske in interesne skupine ter
druge nevladne organizacije. Njihov cilj je pospesiti inovacije v kmetijstvu,
gozdarstvu in na podezelju ter poiskati prakti¢ne resitve za izzive, s katerimi
se ti akterji soocajo pri svojem vsakdanjem delu (EU CAP NETWORK).

Glavni cilj te politike je spodbujanje trajnostnih in prakticnih resitev za izzive
v kmetijstvu in gozdarstvu. OG lahko opredelimo kot inovacijske posrednike,
kar poudarja njihovo klju¢no vlogo pri prenosu znanja in izmenjavi izkusenj
med razlicnimi delezniki (Nieto et al., 2021).

V okviru projekta FOREST4EU promoviramo OG za gozdarstvo in kmetijsko -
gozdarstvo. Gre za projekt programa Horizon Europe 2020, ki zeli povezati
obstojece OG razlicnih evropskih drzav. S projektom spodbujamo prenos
znanja in dobrih praks med strokovnjaki s tega podrocja. V projekt je
vkljucenih 16 partnerjev iz devetih drzav. Za spodbujanje inovativnosti v
kmetijstvu in izboljSanje prenosa znanja med razli¢nimi regijami in sektorji je
bila klju¢na vzpostavitev medregionalnih, medsektorskih in tematskih sticis¢
inovacij (ITHubs). Ta sti¢idéa so se osredotodila na pet klju¢nih inovacijskih
tem, ki so klju¢ne za prihodnost kmetijstva in podezelja. Pet kljucnih
inovacijskih tem je (1) mobilizacija lesa, tj. izboljSanje dodane
vrednosti pridobivanja lesa in izboljSanje razpolozljivosti potenciala
lesne biomase iz zasebnih gozdov; (2) Prilagajanje gozdov
podnebnim spremembam, tj. iskanje novih resitev, ki gozdarjem
pomagajo prilagoditi gospodarjenje z gozdovi na vpliv podnebnih
sprememb; (3) Trajnostno gospodarjenje z gozdovi in
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ekosistemskimi storitvami, tj. spodbujanje praks, ki urejajo
pridobivanje lesa za druge ekosistemske storitve; (4) Nelesni gozdni

proizvodi za razvoj in izmenjavo novih poslovnih modelov za dobavo nelesnih
gozdnih proizvodov; (5) Sistemi kmetijsko - gozdarske proizvodnje za
nacrtovanje in izvajanje prilagojenih podpornih ukrepov politike znotraj
sistema kmetijsko - gozdarske proizvodnje.

Inovativnost lahko definiramo kot uporabo novih idej za izdelke, procese ali
druge vidike dejavnosti podjetja, ki vodijo do povecane »vrednosti« (Wiltshire
et al., 2023). Cilj je olajsati medregionalni prenos znanja, zbiranje, izmenjavo
in razsirjanje znanja v zvezi z inovacijami ter razpravljati o koristih operativnih
skupin, ki se financirajo iz Programa razvoja podezelja. Same so pomembne
za izvajanje zelenega dogovora, pa tudi za vzpostavitev stika z oblikovalci
politik na lokalni ravni, zlasti v drzavah, kjer operativne skupine ze delujejo.

3. Metodologija

Metodologija FOREST4EU sledi razumevanju inovacij v OG EIP-AGRI, kot je
opredeljeno v »Smernicah o programiranju za inovacije in izvajanju EIP za
kmetijsko produktivnost in trajnost« (2013). Tako inovacija presega dolocen
izum ali novost s poudarjanjem procesa njene prakti¢ne uporabe in doseganja
uspeha (Weiss et al. 2020). Za razvrscanje inovacij v izbranih OG EIP-AGRI v
FOREST4EU sedanja metodologija vkljucuje razumevanje inovacij v razvoju
podezelja, ki ga Komisija osredotoca na procese in vec akterjev. Zacne se z
identifikacijo razli¢nih vrst inovacij in s tem odgovori na vprasanje, za kaj gre
pri inovaciji, in sicer; tehnoloske, procesne, proizvodne, storitvene,
organizacijske ali druzbene inovacije.

Vse novosti, vkljucene v projekt, so identificirali in zbrali ¢lani ITHuba iz
obstojecega prakticnega znanja, ki prihaja iz 86 evropskih gozdarskih in
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kmetijsko-gozdarskih OG. OG so bili doloceni v 10 razli¢nih drzavah: Avstrija
(1 OQ), Francija (19 OG), Nemcija (1 OQ), Italija (11 OG), Latvija (1 OQG),
Nizozemska (1 OG), Portugalska (24 OG). ), Spanija (24 Ol), Slovenija (3 OI) in
Svedska (1 OI). Na podlagi teh novosti je konzorcij FOREST4EU pripravil 176
razsirjenih povzetkov (ES). Vsak od razsirjenih povzetkov (ES) predstavlja
kratek povzetek ene inovacije, zbrane v projektu.

Vsi projekti in tematska omrezja Obzorja z vec akterji ter vsi OG uporabljajo
skupno obliko, ki jo je razvila mreza EIP-AGRI. Kmetom, gozdarjem,
svetovalcem ali drugim zainteresiranim deleznikom zagotavljajo jedrnate in
kratke prakticne abstrakte (PA). Kot so pojasnili v mrezi EIP-AGRI, uporaba
tega skupnega formata olajsa izmenjavo znanja, pa tudi stik med razlicnimi
praktiki in delezniki.

3.1 Zbirka obstojecega prakti¢nega znanja (inovacije) iz gozdarske
in kmetijsko-gozdarske operativne skupine

Po metodologiji, ki jo je razvil Steinbeis Europa Zentrum (S2i), so aprila 2023
clani petih ITHubov identificirali glavne izzive in potrebe, s katerimi se
soocajo gozdarji in drugi praktiki v zvezi s 5 tematskimi stic¢isci (ITHubi). Na
podlagi teh ugotovitev so ITHubi zbrali prakti¢cno znanje o inovacijah, ki so jih
ustvarili izbrani OG EIP-AGRI. Te inovacije resujejo ugotovljene tezave in
potrebe. Zbiranje inovacij je bilo izvedeno z namensko analizo rezultatov
ustreznih OG, ki pripadajo vsakemu ITHubu. To je potekalo v dogovoru in s
sodelovanjem koordinatorjev vseh izbranih OG.

3.2 lzdelava razsirjenih povzetkov

Na podlagi tega zbranega materiala in neposredne izmenjave z OG so clani
razlicnih ITHub-ov izdelali ES v anglescini (2 — 4 strani) za vsako identificirano
inovacijo. V ta namen je S2i razvil namensko predlogo. Pomembno je
poudariti, da so rezultati gozdarskih in kmetijsko-gozdarskih uradnih listov na
voljo le v nacionalnem jeziku.
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FOREST4EU bo to prakti¢no znanje o inovacijah dal na voljo Sirsi javnosti po
vsej Evropi, s <cimer bo izboljSal prenos prakticnega znanja z
lokalne/nacionalne ravni na raven EU.

3.3 Priprava povzetkov prakse

Od marca 2024 pod koordinacijo S2i vsi ¢lani petih ITHub-ov sodelujejo pri
izdelavi PA na podlagi FOREST4EU ES. Vsak PA vkljucuje opis inovacije,
praktic¢na priporocila (npr. kaj bi bila glavna dodana
vrednost/koristi/priloznosti za kon¢nega uporabnika, kako bi bila inovacija
izvedena? Kako lahko izvajalec uporabi inovacijo?) in kontaktne podatke. Vsi
izdelani PA bodo na voljo v angleskem jeziku in venem od nacionalnih jezikov
konzorcija (hrvaski, finski, francoski, nemski, italijanski, latvijski, portugalski,
slovenski in Spanski).

3.4 Postopek selekcije inovacij v Sloveniji

Vsak partner je ocenil 175 inovacij glede na njihovo relevantnost z vidika EU
in drzave. Po prejemu rezultatov razvrstitve iz vsake od sodelujocih drzav je
bilo izbranih 20 najvisje uvrscenih inovacij na ITHub (skupaj 100). V naslednji
Fazi so bili vkljuceni nacionalni strokovnjaki, ki so ocenili 20 inovacij na ITHub.
Na podlagi strokovnjakov v novem izbirnem procesu, ki je vkljuceval
strokovnjake s podroc¢ja razlicnih ITHub-ov. V tem izboru je v Sloveniji
sodelovalo 12 strokovnjakov, ki so identificirali 10 najbolj relevantnih inovacij
z nacionalnega vidika. Teh 10 najbolj relevantnih inovacij na ITHub je bilo nato
predstavljenih na delavnici, ki je bila organizirana v Sloveniji. Delavnica je
potekala na SFl in se je udelezilo priblizno 50 ljudi iz razli¢nih ciljnih skupin.
Za boljse razumevanje inovacij so se udelezencem predstavili kratke definicije
s prakti¢nimi primeri razlicnih vrst inovacij. Po predstavitvi inovacij so
udelezenci inovacije ocenili, podatki pa so bili zbrani s spletno anketo. V
Sloveniji smo na ITHub izbrali 5 inovacij, skupaj 25.

Izbrane inovacije so predstavljene v spodnji tabeli.
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Preglednica 1 Izbrane inovacije 5 ITHubov na delavnici s razlicnimi udelezenci

ol (1) ePosestni nacrt MojGozdar;
g (2) Sistem ocenjevanja kakovosti izvajalcev MojGozdar;
= (3) Orodje za izracun stroskov pridobivanja lesa —
5 o WoodChainManager;
? Z (4) Konstrukcijski les iz bukovine (vezane plosce iz
o lus¢enega furnirja);
2 (5) Orodje za razvrscanje okroglega lesa -
= Sortimentacija MojGozdar.
(1) Ucni modul “Gozdariji, zdaj ste vi na vrsti”;
w (2) Uporaba modela SlideforMap za oceno
E E e hidroloskega tveganja v trajnostno gospodarjenih
>0 © gozdovih;
%’ '§ qE; (3) BioClimSol: sistem za podporo odlocanju, ki
2 S qu vkljucuje prihodnje podnebne in talne razmere;
oS 5 (4) Brezpilotni letalnik in multispektralna kamera za
% 5 ¥ kartiranje susno izpostavljenega gozdnega obmocja
E = (5) “Trajnosten cebelji gozd” - koncept in
implementacija.
(1) Obracunavanje ogljika namenjeno placilom za
- E ekosistemske storitve;
g % g (2) ARCHI — metoda za diagnosticiranje vitalnosti
g o § dreves;
% S v (3) Indeks biodiverzitetnega potenciala: prakti¢no
E o E orodje za gozdne upravljalce;
2 E e (4) Razvoj novega marteloskopa za ocenjevanje biotske
% T;U‘ % raznovrstnosti in obsega rastocih rastlin;
E 5@ (5) Podpora ve¢namenskemu gozdnogospodarskemu
- % nacrtovanju s pomocjo enostavno dostopnih
informacij.
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(1) Vzpostavljanje novih poslovnih modelov za trzenje
nelesnih gozdnih proizvodov, (2) Biolosko zdravljenje
kostanjevega raka (Cryphonectria parasitica) na
Portugalskem; (3) Prototip mobilne peci za proizvodnjo
oglja;

(4) Valorizacija zapostavljene rastlinske vrste (bezeg);
(5) Premazi iz gobjih stranskih produktov

(1) Omrezje ,,Kmetijsko-gozdarstvo v Avstriji“;

(2) Merila in kazalniki za certificiranje trajnostnega
upravljanja kmetijsko-gozdarskega sistema PEFC;

(3) V prakso usmerjeno svetovanje za kmetijsko-
gozdarske sisteme v Avstriji;

(4) 1zvedljiv nacrt po korakih s prakticnimi smernicami
in konkretnimi nacrti, ki omogocajo uporabo
kmetijskega-gozdarstva na kmetijah;

(5) Lokalne proizvodnja biomase iz mejic.

ITHUB 4: Nelesni
gozdni proizvodi

ITHUB 5: Kmetijsko-
gozdarstvo

Ena izmed novosti, ki je bila prepoznana kot najbolj zanimiva, je bila inovacija
z imenom »Racunanje ogljika za PES«, ki jo je uvedel GO FOR.TRACK. Inovacijo
so kot pomembno prepoznali tudi na delavnicah v drugih drzavah, kot so
Hrvagka, Latvija in Spanija. Omenjeni OG in inovacija sta podrobneje
predstavljena v nadaljevanju.

4.Razvoj sistema za podporo odlocanju za stalno
kartiranje gozdnih virov (GO FOR.TRACK)

Gozdovi zagotavljajo vec kot le les in nelesne materiale; zagotavljajo Siroko
paleto dodatnih storitev, vklju¢no z ustvarjanjem habitatov za biotsko
raznovrstnost, ciS¢enjem vode ter uravnavanjem poplav in podnebja
(Fortrack, b.l.). Njihova sposobnost zadrzevanja ogljika, zagotavljanja hlajenja
in dobave obnovljivih surovin, hrane in zdravil je bistvenega pomena za boj
proti podnebnim spremembam, prehod na krozno biogospodarstvo in
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spodbujanje splosnega zdravja druzbe. Gospodarska trajnost gozdarskega
sektorja EU ostaja temeljni vidik trajnostnega gospodarjenja z gozdovi. Poleg
tega je ta gospodarska trajnost klju¢nega pomena za ohranjanje razli¢nih
koristi, ki jih gozdovi zagotavljajo druzbi, za zagotavljanje prezivetja
podezZelskih skupnosti. Tako javna kot zasebna placila za storitve gozdnih
ekosistemov  ponujajo  alternativo za  zagotavljanje  financiranja
vecnamenskega in varovalnega gospodarjenja z gozdovi ter trajnostnega
vzdrZzevanja storitev ekosistemov. V tem kontekstu je pomembno razviti
metode za kolic¢insko opredelitev teh ekosistemskih storitev. Med storitvami,
za katere obstaja potencialni trg, je najbolj razvit karbon.

Cilj GO FOR.TRACK je bil razviti in preizkusiti sistem za podporo odlocanju, ki
omogoca izvajanje natancnih praks gojenja gozdov na preprost in intuitiven
nacin pri posodabljanju in ustvarjanju nacrtov upravljanja.

Z novimi tehnoloskimi orodji ta sistem krepi trzno moc zasebnih lastnikov
gozdov, gozdarskih podjetij, javnih upravljavcey, storitvenih in trznih podjetij
ter samostojnih podjetnikov in omogoca ohranjanje gozdne dediscine
Kalabrije. Omogoca prenos raziskovalnih tehnik v prakso, vklju¢no z GIS
tehnologijami, daljinskim zaznavanjem, prostorskim modeliranjem in
racunalniskimi algoritmi. Podjetjem omogoca preprosto nalaganje podatkov
popisa gozdov in samodejno ustvarjanje zemljevidov gozdnih virov in
topografskih podatkov (npr. nadmorska visina, naklon, dostopnost).

Tematski zemljevidi in algoritmi se lahko uporabljajo za podporo v odlocanju:

e Kvantificirajte gozdnih spremenljivk,

e priprave gozdnogospodarskih nacrtov in vlog za dovoljenje za
gozdarska dela na podlagi posebnega obrazca z uporabo tematskih kart
in podatkov, zbranih na terenu,

e vodenja evidence posegov in gozdarskih del podjetja z racunalnisko in
kartografsko bazo podatkoy,

e zbiranja podatkov o izvedenih posegih v skladu z nacrti upravljanja za
posodobitev podatkov druzbe.
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S tem se bistveno spremeni nacin izdelave nacrtov upravljanja, saj revizije
zagotavljajo azurne podatke, zmanjsujejo stroske in s tem povecujejo trzno
moc podjetij.

Glavni pricakovani ucinek je predlagati spremembo pristopa k gospodarjenju
z gozdovi z uporabo informacijskega sistema, ki omogoca preprosto in
samodejno povezovanje razlicnih baz podatkov. Razvit je bil preprost sistem,
ki omogoca enostavno iskanje informacij in dokumentov na ravni podjetja. Te
nove tehnologije pomagajo povecati ekonomsko dodano vrednost
gozdarskih dejavnosti z zmanjsanjem stroskov priprave in nadzora nacrtov
upravljanja, spodbujajo integracijo ocenjevanja vec ekosistemskih storitev in
ponujajo nov pogled na tradicionalno gospodarjenje z gozdovi, ki se
osredotoca predvsem na kvantificiranje lesnih zalog.

Izvedba sistema za podporo odlocanju omogoca dostop do tehnologij, ki niso
bile na voljo zaradi pomanjkanja znanja programiranja med podjetji in tehniki
v sektorju. Natancneje, pricakujejo se spremembe v celotni skupnosti, ki
upravlja gozdarsko dedis¢ino regije Kalabrija, s potencialnimi socialno-
ekonomskimi vplivi, ki omogocajo:

e spremembe v nacinu organiziranja rutinskega dela upravljavcev gozdoy;

e bolj trajnostno rabo gozdnih virov na podlagi kazalnikov, ki jih je
opredelila Forest Europe, nekdanja Ministrska konferenca za varstvo
gozdov v Evropi, ki jih je mogoce enostavno oceniti z uporabo
informacijskega sistema;

e spremembo ravni dohodka gozdarskega sektorja zaradi prihrankov pri
zbiranju podatkov o gozdovih.

Glavni pricakovani ucinek te projektne mreze je, da bi predlagane
metodologije lahko izboljsale konkurencnost gozdarskega sektorja v regiji
Kalabrije z zmanjsanjem stroskov pridobivanja informacij, ki so trenutno zelo
visoki s tradicionalnimi orodji. Poleg tega sistemski modul, implementiran na
regionalni ravni, predstavlja prvo informacijsko bazo, dostopno vsem
podjetjem in tehnikom, kar bo povzrocilo korenito spremembo pri
pridobivanju informacij o gozdnih sistemih Toskane in Se posebej v vseh
obcinah regije Kalabrija. .



% FOREST4EU

V ltaliji Se ni Formaliziranega nacionalnega trga ogljika, dejavnosti pa
potekajo predvsem v prostovoljnem sektorju. V tem scenariju je izracun
"poslovanja kot obicajno" (BAU) in nadomestilo, ki izhaja iz upravljanja,
kljlucnega pomena.

Da bi imeli sliko BAU, je pomembno najti metode, ki so ¢&im bol
standardizirane, in natanc¢no kvantificirati ogljik. V tem primeru je bila z
uporabo podatkov o biomasi iz ploskve zdruzena s podatki satelitov za
daljinsko zaznavanje (satelit Sentinel-2) z uporabo obmocnega pristopa
pridobljena karta biomase in nato pretvorjena z nacionalnim pretvorbenim
faktorjem 0,5 v ogljik. Ti podatki sprva niso bili uporabljeni za udelezbo na
trgu emisijskih kuponov, ampak le za zagotavljanje referencnega okvira za
BAU in za sprozitev predlaganih sprememb upravljanja, z namenom izracuna
nadomestil v poznejsi fFazi.

5. Inovacija: obracunavanje ogljika za PES

Kopenski ekosistemi, vklju¢no z gozdovi, imajo pomembno vlogo v krozenju
ogljika, saj delujejo kot ponori in viri ogljikovega dioksida, odvisno od njihovih
pogojev, uporabljenih praks upravljanja ter antropogenih in naravnih
interakcij znotraj sistemov. Mednarodna tehnicna in politicna telesa, ki se
ukvarjajo s podnebnimi spremembami in problemom povecevanja emisij
ogljika, zacensi s konferenco v Riu de Janeiru leta 1992 in znanim Kjotskim
protokolom iz leta 1997, ki ga je ratificirala Italija na evropski in nacionalni
ravni (Zakon st. 10 z dne 1. junija 2002) so ustvarili kompleksen sistem za
izracun in vrednotenje emisij. Ta sistem se redno pregleduje in posodablja na
letnih konferencah (COP/MOP).

V tem kontekstu je bistveno upostevati emisijske kupone, ki jih hranijo gozdni
ekosistemi. Prav tako je klju¢nega pomena kvantificirati potencialna
povecanja in zmanjsanja CO2, ki jih lahko drZzave uporabijo za zmanjsanje
stroskov, povezanih s preseganjem mejnih vrednosti emisij, ki jih doloca
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Kjotski protokol. Kjotski sporazum in njegov poznejsi razvoj sta pripeljala do
opredelitve in ureditve "trgovanja z ogljikom", trga za emisijske kupone, ki Siri
perspektivo razvoja energetskih nacrtov z mednarodne na nacionalno na
regionalno in podregionalno raven, tako da omogoca trgovanje z emisijskimi
kuponi. Poleg tega obstaja izravnava ogljika, kjer se zmanjsajo emisije
ogljikovega dioksida in/ali toplogrednih plinov, da se nadomestijo emisije, ki
nastanejo drugje.

V tem kontekstu se razlikujeta med dvema glavnima trgoma:

e Uradnitrg
e Prostovoljni trg

Na tem trgu se trguje z emisijskimi kuponi za zmanjsanje emisij toplogrednih
plinov, enega glavnih vzrokov podnebnih sprememb. Emisijski kuponi so
"neopredmetena” enota, ustvarjena z dejavnostjo, ki absorbira ogljikov
dioksid ali preprecuje emisije toplogrednih plinov. Klju¢na znacilnost trga
emisij kuponov je, da se krediti ustvarijo z lokalnimi ukrepi za zmanjsanje
emisij in ne z ukrepi v drugih drzavah.

5.1 Uradni trg

Uradni trg za Kjotski protokol zajema vse vrste kreditov, vklju¢no z RMU za
rabo zemljis¢, spremembo rabe zemljis¢ in gozdarstvo (LULUCF). Zgornja
meja je najmanjsi znesek, ki ga drzava jamci v neprenosljivih AAU-jih, CER-ih,
ERU-jih in RMU-jih za vzdrZzevanje rezerve za ciljno obdobje. EU ETS vkljucuje
dobropise LULUCF, vklju¢no s tCER/ICER iz projektov AR v okviru CDM.

Od leta 2008 Italija uporablja emisijske kupone iz svojih gozdov za
mednarodne cilje Kjotskega protokola. Trenutno na uradnem trgu ni mogoce
sodelovatis posameznim upravljavcem/lastnikom gozdov, kot je GO, in v Italiji
Se ni mehanizma za nadomestilo lastnikom za emisijske kupone.
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5.2 Prostovoljni trg

Prostovoljni ogljicni trg je za lastnike gozdov in podjetja v kompleksu GO
zanimiv, ker temelji na prostovoljnih pravilih in ne postavlja ciljev. Odpornost
na ogljik, ki izhaja iz upravljanja s standardnim okvirom, je treba kvantificirati.
To je lahko tezavno, vendar nekateri operateriji certificiranja, kot so PEFC, FSC
in VERRA, ponujajo metodologije za izracun odmikov. Shema zagotavlja okvir
za kolic¢insko opredelitev nadomestil, ki se lahko uporabijo v komercialne ali
dobrodelne namene po ceni med 5,50 in 30 € na tono CO2.

Ceprav vsak certifikacijski organ uporablja razli¢cne metodologije za

kolicinsko opredelitev nadomestil, obstajajo formalni standardi za
njihovo koli¢insko opredelitev, ki temeljijo na sodelovanju med
onesnazevalci, regulatorji, okoljevarstveniki in razvijalci projektov. Ti
standardi vkljucujejo Verified Carbon Standard, Green-e Climate in Chicago
Climate Exchange, ki razsirjajo zahteve CDM Kjotskega protokola. Pri
projektih CDM so upravicene samo dejavnosti AR, na nacionalni ravni pa to
vkljucuje tudi dejavnosti LULUCF, ki so opredeljene v clenih 3.3 in 3.4
Kjotskega protokola ter v Sklepu 2/CMP7.

V dveh gozdnih podjetji, ki sodelujejo v OG, so mozni naslednji izravnalni
ukrepi:

e |FM (izboljSano gospodarjenje z gozdovi)
V kolikor Zeli kompleks obeh gozdarskih podjetij vstopiti na trg prostovoljnih
intervencij, mora upostevati nekaj tehni¢nih pravil:

e Dodatnost in namerno je treba izracunati v normalnih pogojih
upravljanja. To pomeni, da so izracunani s specificnim projektom, ki se
razlikuje od obicajnega dela (BAU). Upostevati je mogoce le dejavnosti,
ki vodijo do zmanjsanja emisij in povecanega skladis¢enja (dodatnega)
v primerjavi z BAU,

e Ucinki absorpcije morajo biti skozi cas trajni. Tveganja, povezana s
pozari, nevihtami in napadi Skodljivcev, morajo biti vedno previdna,

e Obstajati mora ravnotezje med nalozbami v absorpcijo in nalozbami v
ohranjanje in pretvorbo energije, tudi za tiste, ki bodo kupili kredite,
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e Dodatnosti je treba meriti in bolje je, ce se to izvaja s preverljivimi
metodoloskimi standardi.

5.3 Metodologija inovacije

Za razvoj zemljevida gozdne biomase je kljucnega pomena dostop do
razlicnih vrst informacij. V procesu razvoja so bili uporabljeni podatki, ki so
obicajno na voljo za gozdnogospodarske nacrte v dveh gozdovih, ki ju
upravljata dve partmerslo podjetji GO FOR.TRACK. Podjetje ima GNSS
sprejemnik posneto parcelo z GNSS centrom, kjer so izmerjena vsa drevesa in
ima dostop do podatkov o kolicini lesne zaloge. Podatke o ploskvi smo
uporabili za razvoj zemljevida lesne zaloge na podlagi obmocne metode z
uporabo posnetkov Sentinel-2 kot napovednih spremenljivk. Na tej podlagi je
bila razvita karta rastisca velikosti 23x23 m (Giannetti et al., 2022).

Zemljevid obsega lesne zaloge (GSV) je bil nato pretvorjen v zemljevid
biomase. Za pretvorbo GSV v biomaso sta potrebni dve klju¢ni informaciji: (1)
prostorska porazdelitev tipov gozdov; (2) faktorji ekspanzije biomase (BEF) in
gostote lesne osnove (WBD) za vsako vrsto gozda. Ker je zemljevid GSV
neprekinjen prostorski zemljevid, smo za njegovo pretvorbo v biomaso
uporabili podrobno zemljevid prostorskega tipa gozda, ki sta ga razvili obe
podjetji v okviru svojih gozdnogospodarskih nacrtov, kot geografsko plast za
pretvorbo GSV v biomaso, ki sledi formula Federici et al. (2008):

BIO = GSV * BEF « WDB

Pomen enacbe; GSV je pikslovna vrednost prostornine lesne zaloge (m?3 /ha),
BEF je faktor ekspanzije biomase za vsako vrsto gozda in WBD je osnovna
gostota lesa za vsak tip gozda. Dobljena karta biomase ima piksle velikosti 23
m x 23 m, ki oznacujejo gozdno biomaso v t/ha. Za pretvorbo biomase v ogljik
smo uporabili pretvorbeni faktor 0,5 in dobili ogljicno karto (t/ha), ki je
izhodisce za BAU (Giannetti et al., 2022).



Slika 1 Podrobnosti zemljevida lesnih zalog enega obmocja GO,
implementiranega v sistem za podporo odlocanju GO For.track
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Slika 2 Podrobnosti ogljika enega podrocja GO, implementiranega v sistem za
podporo odlocanju GO For.track

Za pridobitev zemljevida ekosistemskih storitev za asimilacijo ogljika v gozdni
Formaciji je bil za italijanske gozdove razvit pristop Federici et al. (2008) . V
skladu s tem pristopom je bila lesna zaloga pretvorjena v nadzemno biomaso
(t/ha) in nato v ogljik, v skladu s shemo na sliki 3 in vrstno specificnimi
razmerji, navedenimi v preglednici 2.
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Lesna zaloga (m3/ha)

X Lesna zaloga (m3/ha)

Povrsina pa rcele (ha) Biemasni ekspanzijski faktor (BEF) Osnovna gostota lesa (WBD)
X

0snovna gostota lesa (WBD) Koificient epigealne mase

Odstotek pokritosti

Faktor pretvorbe ogljika Faktor pretvorbe ogljika

OGUIK NAD ZEMUO OGUIK NAD ZEMUO

SKUPNI OGLUIK

Slika 3. Shema za izracun ogljika, ki ga asimilirajo gozdovi zgornjega obmocja
Bidente Ridracoli

Preglednica 2 Faktorji rasti biomase (BEF), bazalna gostota lesa (WBD) in
razmerje med podzemno in nadzemno biomaso (razmerje koren/poganjki — R)
glede na nacin gospodarjenja in prevladujoco vrsto, izpeljano iz dela Federici et
al. (2008).

Vrsta Gozdne vrste | Biomasni Osnovna (R) Teza
gospodarjen ekspanzijski gostota podzemne
ja faktor  (BEF) | lesa (WBD) | biomase/Ma
Vrednost Ananderje |sa lesne
nadzemne va teza (t)/ | biomase
biomase/lesne | prostornin
ga volumna a svezega
lesa (m?3)
Visoko deblo | Smreka (Picea| 1.29 0.38 0.29
abies)
Jelka (Abiea|1.34 0.38 0.28
alba)
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Rusje

(Pinus nigra,
Pino Silvestris,
pino
Wallichiana)

1.33

Drugi iglavci
(Greek fir,
larch, juniper)

1.37

0.43

0.29

Bukev (Fagus
Sylvatica)

1.36

0.61

0.20

Cer (Quercus
cerris)

1.45

0.69

0.24

Drugi hrasti

1.42

0.67

0.20

Kostanj
(Castanea
sativa)

1.33

0.49

0.28

Drugi
listavci(Carpin
o, Ciliegio)

1.47

0.53

0.24

Panjevac

Bukev (Fagus
Sylvatica)

1.36

0.61

0.20

Kostanj
(Castanea
sativa)

1.33

0.46

0.28

Crni in beli
gaber

1.28

0.66

0.28

Cer (Quercus
cerris)

1.23

0.69

0.24

Puhasti hrast
(Quercus
pubescens)

1.23

0.69

0.24

Drugi hrasti

1.39

0.65

0.20

Drugi listavci
(Major  Ash,
Manna Ash)

1.53

0.53

0.29
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Plantaze Iglavci 1.41
(Duglasia)

Podrobneje je bila nadzemna biomasa vsake gozdne parcele izracunana z
naslednjo funkcijo:

Nadzemna biomasa = lesna zaloga m3/ha = (povrsina gozdne parcele ha *
odstotek pokritosti) * BEF * WDB

Pomen enacbe: Lesna zaloga predstavlja GSV [m3/ ha-1]; Povrsina gozdne
parcele je povrsina, ki jo pokriva sestoj v ha, Odstotek pokritosti je odstotek
pokritosti parcele z gozdnimi vrstami, BEF je faktor rasti biomase, ki pretvori
prostornino lesa v nadzemno lesno biomaso prevladujoce vrste; WBD je
osnovna gostota lesa (t/m3) prevladujoce vrste. BEF so bili pridobljeni za
vsako gozdno parcelo na podlagi prevladujocih vrst z uporabo predhodnih
rezultatov projekta Riselvltalia, ki ga je izvedla ISAFA (ISAFA 2004), medtem
ko je osnovne gostote za pretvorbe sveze prostornine v suho tezo za vsako
prevladujoco vrsto izpeljal Giordano (1988 ) (preglednica 2).

3
. m v
Podzemna biomasa = lesna zalogaﬁ * (povrsina gozdne parcele ha *

odstotek pokritosti) * WDB * R

Pomen enacbe; Lesna zaloga je prostornina lesa [m3/ha]; Povrsina gozdne
parcele je povrsing, ki jo pokriva parcela v ha. Odstotek pokritosti je odstotek
pokritosti parcele z gozdnimi vrstami; WBD je osnovna gostota lesa (t¢/m?)
prevladujoce vrste, koeficient R pa pretvori lesno zalogo v podzemno
biomaso prevladujoce vrste. Pretvorbeni faktorji R so bili pridobljeni za vsako
prevladujoco vrsto z uporabo predhodnih rezultatov projekta Riselvltalia, ki
ga je izvedla ISAFA (ISAFA 2004), medtem ko so bile osnovne gostote za
pretvorbe sveZze prostornine v suho tezo izpeljane za vsako gozdno vrsto iz
Giordana (1988) (preglednica 2).
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Iz tako pridobljenih kart gozdne biomase so bile izdelane karte asimilacije
ogljika s pretvorbenim faktorjem, izracunanim na podlagi uredbe EN-16449,
ki so jo uporabili tudi Federici et al. (2008) na italijanski ravni. Kot je navedeno
v uredbi EN-16449 iz leta 2014, les vsebuje razli¢ne kolic¢ine celuloze (med 40
% in 55 %), hemiceluloze (med 12 % in 15 %), lignina (med 15 % in 30 %) in
ekstraktivnih snovi (med 2 %). % in 15%), odvisno od drevesne vrste. Na
podlagi sestave teh spojin se lahko domneva, da ima les priblizno povprecno
vsebnost ogljika priblizno 50 % suhe teze lesa. V skladu s postopkom,
opisanim v Federici et al. (2008) in standardom EN-16449 (2014) je v tem
nacrtu kot vrednost za vsebnost ogljika v lesni biomasi uporabljen
pretvorbeni faktor 0,5.

Nadzemna biomasa, podzemna biomasa, nadzemni asimilirani ogljik in
podzemni asimilirani ogljik so bili izracunani za vsako gozdno enoto z uporabo
naslednje metode. Skupni asimilirani ogljik je bil izracunan z dodajanjem
epigealnega asimiliranega ogljika in hipogealnega asimiliranega ogljika.
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